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Chapitre I 


Les Suites numeriques 


Les Suites numeriques 


les suites numeriques sont des fonctions 
particulieres. Definies sur IN, elles ont des 
proprietes specifiques qui s’adaptent a I’etude 
des phenomenes economiques 

Continu ^ fonction numerique (notee y = f(x)) 
^ (xeIR) 

Evolution 

Discrete ^ suite numerique (notee y = U n ) 
(ne IN) 


2 


05/02/2010 


> fonction numerique (a une variable) : 

f: IR->IR 

x— >f(x) 


> Suite numerique (unidimensionnelle): 

u: IN^IR 


Ainsi, toutes les proprietes generates 
concernant les fonctions numeriques 
s’appliquent aux suites. Seules les 
notations vont changer. 

Par exemple : 

« La suite (u n ) est croissante » signifie : 

VpeIN ; VqelN 
p>q^U p >U q 
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Par contre, meme si la suite est donnee sous 
forme : u n = f(n) , la derivation n’a ici aucun 
sens pour etudier les variations 

Exemple : f(x)= X+1 ^>f'(x)= * 1 

2x+3 (2x+3) 2 

La fonction derivee a un sens 
> Soit (u n ) la suite donnee par : u n =f(n) 

_j_1 

c’est-a-dire : u n = 

2n+3 

Attention ^ u' n n’a pas de sens 


Une suite (u n ) peut etre donnee : 


> Soit explicitement : u n = f(n). On sait calculer 
u n directement a partir de n 

Exemple: u n =f(n) avec f(x)= 1 

i x2_1 

Nous avons alors : u n =^ definie pourn>2 
n 2 -l 

par exemple : u 100 =l/9999 
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> Soit par recurrence : u 1 est connu et une 
relation de recurrence u n+1 = f(u n ) permet de 
calculer le terme de rang n+1 en fonction du 
terme precedent de rang n 

Exemple : u=3 et u n+ 1 =f(u n ) 

avec f(x)=Vl+x 

Nous avons alors : u = /l+u =2 ■ 

2 M i ’ 

; U 4 = /+^=V 1+ ^ ; etc. 


Remarque 


Les suites que Pon rencontre le plus 
frequemment en mathematiques financieres 
sont les suites arithmetiques et les suites 
geometriques. Nous en rappellerons ici les 
proprietes les plus importantes. 
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A. Les suites arithmetiques 


> On appelle suite arithmetique une suite 
donnee par la relation de recurrence suivante : 

H 

r est une constante donnee qu’on appelle 
« raison de la suite >> et u-, son premier 
terme 


Remarque 


On peut ecrire la relation de recurrence d’une 
suite arithmetique de la maniere suivante : 

u n+ r f (u n ) avec f(x)=x+r 
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- Rappel - 

Proprietes des suites arithmetiques 


1) u n =u 1 +(n-l)r ; 

2) u n =u p +(n-p)r ; pour deux rang n et p 

quelconques 


Proprietes des suites arithmetiques 


(u +u ) 

3 > lSVw- +u n= n ^y^ ; 

« somme des n premiers termes en fonction 
du premier et du dernier termes» 
et de fagon generale : 

, (u +u ) 

4) S u r u r + V" +Un=(n -P +1)J ^ 
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Remarque 


Une autre formulation de la propriety 3): 

5) XPWV- ..+ u n = nu i+ r ^p ; 

« somme des n premiers termes en fonction 
du premier terme et de la raison » 


Exemple 

On considere la suite donnee par : 

| U „ + i= U n+3 

i U i = 2 

II s’agit d’une suite arithmetique de raison r = 3 
et de premier terme 2 
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Exemple 

> Calculons, par exemple, les termes u 

et u 124 : 

> U 32 =U i + (32-l)r=2+3 1x3=95 «propriete1» 

> u 12 4 =U i + (124-l)r=2+123x3=371 «propriete1 

ou 

> u 124 =u 32 +(124-32)r =95+92x3=371 

«propriete2» 


Exemple 

> Calculons les sommes suivantes : 

u i+ u 2 +."+u 27 et u 13 +u 14 +...+u 42 

(u +u ) 

> U 1 +U 2 +...+U 22 =27 — 1 27_ «propriete3» 

avec : u 2? =^+261=2+78=80, done : 
u 1+ u 2 +...+u 27 =27x(2+80)/2=27x4 1=1107 
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Exemple 

Ou, en utilisant la propriety 5 : 

> u 1 +u 2 +...+u 27 =27u 1 + ^~^^ r 
On obtient : 

u 1 +u 2 +...+u 2? =27x2+35 1x3=1 107 


Exemple 

> Pour la 2® me somme, on utilise la propriety 4 : 

(u +u ) 

u 13 + u 14 + ... + u 42 =( 42 - 13 + 1 ) 13 42 

avec : 

u 13 =u 1 +12r=38 et u 42 =u 1 + 41r=125 
On obtient : u 13 +u 14 +...+u 42 =2445 
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B. Les suites geometriques 

> On appelle su 
une suite definie 
et par son prem 

ite geometriq 
3 par sa relati 
ier terme : 

| U „ + l= ku n 

H 

ue de raison k, 
on de recurrence 

avec k^l 


Remarque 


On peut ecrire la relation de recurrence 
d’une suite geometrique de la maniere 
suivante : 

u n+1 =f(u n ) avec f(x)=kx 
k est une constante reelle 
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Rappelons les principales 
proprietes des suites geometriques 


1) 

2 ) 


>n=k n -\ 

n-p 

u n =k u 


pour deux rang n et p 
quelconques 


Proprietes des suites geometriques 


3 > lM u P=v u 2 + " +u n =(|^) u i| ; 

« somme des n premiers termes en fonction 
de la raison k et du premier termeu^ 


12 




05/02/2010 


Remarque 

Ceci est une consequence directe de la formule 
« tres importante » suivante : 

VxeIR ; x^l , on a : 

" 2 m Y m+1 i 

1+X+X +...+X = x 

x— 1 

(m est un entier >2) 


Preuve 


En effet : VxeIR , on a : 

(1+x+x 2 +...+x m )(x-l) 

, 2 m m+l x „ 2 m x 

=(x+x +...+X +X )-(l+X+X +...+X ) 

m+1 . 

=x -1 , 

On divise par le terme x-1 (x^l) 

2 m m+l . 

et on obtient : 1+x+x +...+X = x ^ 

x-1 
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Preuve de la propriety 3 

> D’apres la propriete 1 : 

u^+u +...+u n =u +ku +k u^.-.+k 11 u 1 

=(l+k+k 2 +...+k n 1 )Uj 
CQFD 


De fagon generate 


4 > Zk:p U k =U P +U p + l + -" +U n=( : 


k n - p+1 -l 
k-1 


K 


> En effet : 

U P +U P+ i +U P+2 + - +U n =u p +ku p +k2u p + - +kn Pu P 

=(l+k+k 2 +...+k n P )u p 
i n_ P +1 i 

= (k k _ | _1 ) u p CQFD 
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Exemple 

On considere la suite donnee par : 

| u n + l= 3u n 

1 U 1=2 

II s’agit d’une suite geometrique de raison k=3 
et de premier terme 2 


Exemple 

> Calculons les termesu 3 etu 5 : 

> U 3 = 3 11^=9x 2=18 «propriete1» 

> U 5 =3 4 U 1 =8 1x2=1 62 «propriete1» 

° U 2 

> U 5 =3 11^=9x 18=162 «propriete2» 
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Exemple 


> Calculons les sommes suivantes : 
V •+ u 4 et u 3 +...+u 7 


q 4 _i 

> U +...+U =( )u =40x2=80 «propriete3» 

4 3-1 

3 5 -1 

> U +...+U =( )u =121x18=2178 «propriete4» 

7 3-1 


( u 3 =3 u j=18 ) 


Chapitre I : Suites numeriques 

EXERCICES CORRIGES 
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Chapitre 2 : INTERETS 

1. Introduction 

Les termes courants dans le 
domaine des affaires 


Les termes courants 
dans le domaine des affaires 


Notion d’interet 

L’interet est le loyer de I’argent. II peut etre 
une depense ou un revenu : 

> II s’agit d’une depense pour I’emprunteur 

> II s’git d’un revenu pour le preteur 
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Les termes courants 
dans le domaine des affaires 


Autres definitions possibles : 

> L'interet est la remuneration d'un pret 
d'argent effectue par un agent economique 
(le preteur) a un autre agent economique 
(I’emprunteur) 

> Lorsqu’une personne (physique ou morale) 
emprunte de I’argent a une autre, elle 
achete cet emprunt. L’interet est le cout de 
cet emprunt. 


Exemples 


1. Vous empruntez de I’argent a la banque. Vous 
etes I’emprunteur, le banquier est le preteur. 
Votre emprunt vous coute 


2. Vous placez de I’argent sur un compte bancaire. 
Vous etes le preteur, la banque est I’emprunteur. 
Votre placement vous rapporte (et coute a la 
banque) 
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Les termes courants 
dans le domaine des affaires 


Taux d’interet « annuel » 

On appelle, taux d’interet annuel, I’interet 
produit par un capital de 1 DH place pendant 
1 an 

> Habituellement, le taux d’interet est donne 
pour une unite de capital de 1 00 DH 


Exemple 


> Si apres avoir place 1 DH pendant 1 an, 
on recupere 1 ,1 2 DH, I’interet est 0,1 2 DH 

On dit alors que le taux d’interet est de 0,1 2 
ou encore 1 2% 
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Les termes courants 
dans le domaine des affaires 

Variation du taux d'interet 

Le taux d’interet est variable selon les 
circonstances, il tient compte de : 

> La loi de I’ off re et de la demande : s’il y a 
beaucoup d’offres et peu de demandes de 
capitaux, le taux d’interet tendra a baisser. S’il 
y a beaucoup de demandes de capitaux et peu 
d’offres, le taux d’interet tendra a s’elever 


> Le montant du pret 

> La duree du pret 

> Le degre de confiance que le preteur 
accorde a I’emprunteur : plus I’emprunteur a 
de garanties plus il a de chances d’obtenir 
I’emprunt a moindre cout 

> L’inflation : I’inflation fait augmenter le taux 
d’interet, et par consequent le montant global 
de I’interet 
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Les termes courants 
dans le domaine des affaires 


Les systemes d’interet 

On distingue : 

> Le systeme des interets simples : 
generalement utilise pour les placements a 
court terme (moins d’un an) 

> Le systeme des interets composes : 
generalement utilise pour les placements a 
long terme (plus d’un an) 


Chapitre 2 : INTERETS 


2. Calcul d’interets 
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2. Calcul d’interets 


> Le taux d'interet par periode (note i) est 
Pinteret rapporte par une unite monetaire 
pendant une periode : 

1 unite monetaire 
1 DH, 1€, 1$, ... 


Une periode 

1 an, 1 trimestre, 
Imois, 1 jour, etc. 


t 

Taux 

d’interet 


Calcul d’interets : point de depart... 

> Quel est I’interet I produit par un capital C 
place pendant une periode au taux d’interet 
i ? 

1 unite monetaire > i 

C ► ! = ? 

capital 

> L’interet I produit par C pendant une 
periode est donne par : I=Cxi 
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Calcul d’interets 


> L’emprunteur aura done a rembourser 
(apres une periode) : 

C+I=C+Cxi=C(l+i) 


A retenir 


> L’interet I produit par C pendant une periode 
est donne par : _ . 

I=Cxl 


>La somme a rembourser apres une periode 

est: p=C(l + i| 


c 


1 periode 


c, 

-h- 


i 
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Exemple 1 


Pour payer la caution de votre appartement, votre 
banquier vous prete 8000 DH pour un an au taux 
annuel de 5,6% 

On a : C = 8000 et i = 0.056 

L’interet en DH produit par 8000DH a 5, 6% annuel 
pendant un an est : 

8000 x 0,056 = 448 DH 


Exemple 1 

> La somme que vous devrez rembourser apres 
un an est done : 

8000 x (1 + 0 . 056 ) = 8448 DH 

> Votre emprunt vous aura coute 448 DH 
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Exemple 2 


Pour payer la caution de votre appartement, votre 
banquier vous prete 8000 DH pour deux ans au 
taux annuel de 5, 6% 

> Comment calculer I’interet ? 

2 ans = 2 periodes 

C 0 = 8000 C, = ? C 2 =? ] t 

0 1 2 


Premiere methode 


> On a vu dans I’exemple 1 que I’interet du apres 
un an est de 448 DH 

> L’interet produit par les 8000 DH pendant la 
deuxieme annee est encore de 448 DH done, a 
la fin de la deuxieme annee, vous remboursez : 

8000 + 448 + 448 = 8896 DH 
Au total, votre emprunt vous a coute 896 dh 
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Deuxieme methode 

> L’interet du apres un an est de 448 DH 

Vous ne pavez pas ces 448 dh 
et tout se passe comme si, a la fin de la premiere 
annee, il vous restait a rembourser 8448 dh. 

> L’interet produit par ces 8448 dh pendant la 
seconde annee est : 

8448 x 0.056 = 473,09 


Deuxieme methode 


> A la fin de la seconde annee, vous devez 

rembourser : 

8448 + 473,09 = 8921 ,09 DH 

> Votre emprunt etait de 8000 DH, vous remboursez 
8921 ,09 DH done cet emprunt vous a coute 

au total : 921 ,09 dh 
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2. Calcul d’interets 


a) Interets Simples 


a) Interets Simples 


Definition 

Dans le cas de Finteret simple, le capital 
reste invariable pendant toute la duree du 
pret. L’emprunteur doit verser, a la fin de 
chaque periode, Finteret du 
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a) Interets Simples 


Autre definition possible 

Un capital est place a interets simples si 
c'est le capital de depart qui produit I'interet 
pendant toute la duree du placement 


Exemple 


1. Soit un capital de 15 000 DH place a interet 
simples pendant 2 annees a un taux annuel de 
13%. Calculons les interets (en DH): 

> Pour la 1® re annee : 

15000x0,13=1950 

« somme calculee a la fin de la 1 ® re annee » 
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Exemple 

> Pour la 2® me annee : 

15000x0,13=1950 

« somme calculee a la fin de la 2® me annee » 

Soit un total d’interet de 1 950 + 1 950 = 3900 dh 

> On aurait pu calculer directement cette somme : 

15000x0,13x2=3900 


A retenir 

Dans le systeme des Interets simples : 

> Les interets sont verses a la fin de chacune 
des periodes de pret 

> Le capital initial reste invariable 
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Calcul des interets simples 


On emprunte un capital C 0 pendant n 
periodes au taux i par periode. 

> L’interet a payer apres la premiere 
periode est C 0 i et, puisque c’est le capital 
de depart C 0 qui produit I’interet ; I’interet a 
payer apres chague periode est C 0 i 


Calcul des interets simples 


> L’interet total (ou global) a payer (le cout de 
I’emprunt) est done : 


C n xl+C n xl+...+C n xl (n fois) 


_o_ 1 

e’est-a-dire: 


I =C xiixi 

G 0 


> La somme totale a rembourser est done : 

C n =C 0 +C 0 xnxi=C 0 (l+ni) 
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A retenir « interets simples » 




-h 


c n 

— h- 


> L’interet total a payer (le cout de I’emprunt) 

I G= C o x nxi 


> La somme totale a rembourser (valeur 
definitive « ou acquise ») du capital C 0 est : 

C n =C 0 (l+ni) 


Chapitre II : Interets simples 
EXERCICES CORRIGES 
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2. Calcul d’interets 


b) Interets composes 


b) Interets Composes 


Definition 

Un capital est place a interets composes, 
lorsque a la fin de chaque periode de 
placement, I’interet simple de cette periode 
est ajoute au capital initial pour produire un 
interet simple a son tour pendant la periode 
suivante 
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Interets Composes 



0 12 n-1 n 


> En interets composes, les interets sont 
ajoutes au capital. On dit qu’ils sont 
capitalises a la fin de chaque periode 

> La capitalisation des interets est 
generalement annuelle mais elle peut etre 
semestrielle, trimestrielle, mensuelle ou 
autre (selon la periode) 


Valeur definitive (ou valeur acquise) 



0 12 n-1 n 


i) La duree de placement est un nombre entier 
de periodes : 

Si on designe par : 

> C 0 : le capital initial 

> n : le nombre de periodes 

> i : taux d’interet par DH et par periode 

> C n : le capital « definitif >> acquis a la fin de 

la n® me periode 
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Le tableau ci-dessous donne 


les valeurs acquises en fin de periode : 


Periode 

Capital 
place en debut 
de periode 

Interets 
payes a la fin de 
chaque periode 

Valeurs acquise 
en fin de periode 

1 

Co 

Co i 

Ci = Co + Co i 
= Co (1*1) 

2 

c 1 

Cfi 

C 2 = Ci + Ci i 

= Cj ( 1 +i) 

= Co( 1 +if 

3 

c 2 

C 2 / 

C 3 = C 2 + C 2 i 

= c 2 ( 1 + i) 

= Co (1+i) 3 





n 

C n .1 

C n -1 1 

C n =C„.t + c„., / 
= C n .i (1+i) 

= C 0 (1+i) n 


Valeur definitive (ou valeur acquise) 


> La formule generale de la valeur definitive 
ou acquise a interets composes est : 

> L’interet total ( ou global) a payer (le cout de 
I’emprunt) est : 

I G = C 0 (l+i) n -C 0 =C 0 ((l+i) n -1) 
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Exemple 


Soit un capital C = 10 000 dh place pendant 
3 ans a interets composes au taux annuel 
de 10% 

> On a : 

C 3 =10000<(1+0,1) 3 =10000x1, l 3 =13310 dh 

Soit un interet total : 

I =1 3 3 1 0-1 0000=3 3 1 Odh 

(j 


Valeur definitive (ou valeur acquise) 

2) La duree de placement est un nombre 
fractionnaire de periodes : 

Exemple 

> Quelle est la valeur acquise au bout de 5 ans et 3 
mois d’un capital de 12 000 DH place a interets 
composes au taux annuel de 7,5% 

12000 3 mois 

-j — t — i — t — t — 
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Deux solutions sont possibles : 

a) La solution rationnelle 

b) La solution commerciale 


a) La solution rationnelle 

Dans ce cas, on considere que la valeur 
acquise au bout de 5 ans « C 5 » reste 
placee a interets simples pendant 3 mois 

o 

Ce qui donne : C 5+3/12 =C 5 +C 5 xAx0,075 

Comme C 5 =12000xl,075 5 =17227,55 , on 
obtient avec la solution rationnelle : 

W 17550 * 57 DH 
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b) La solution commerciale 


Dans la pratique, on generalise la formule des 
interets composes au cas ou n « n est le 
nombre de periodes !!) n’est pas un nombre 
entier de periodes : 

>Q=c 0 (i + i) n : meme si n n’est pas entier 


b) La solution commerciale 


Dans notre exemple, avec la solution 
commerciale on obtient : 

c 5+3 /i2=t 2000xL075 5+3/12 =1 754 1,86 dh 
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Remarque 


> La valeur acquise donnee par la solution 
commerciale est toujours inferieure a celle 
donnee par La solution rationnelle 

> On adopte toujours la solution commerciale 
sauf indication contraire. 

On dit alors que la capitalisation est continue 


Chapitre II : Interets composes 
EXERCICES CORRIGES 
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2. Calcul d’interets 


c) Taux proportionnels 
& 

taux equivalents 


Taux proportionnels 
Definition 

Deux taux sont proportionnels lorsque leur 
rapport est egal au rapport des durees de leurs 
periodes respectives 

Exemple : Au taux annuel de 10% correspond le 
taux semestriel « proportionnel » de 5 % et le taux 
trimestriel « proportionnel » de 2,5% 

En effet : 10/5 = 1 annee / 1 semestre = 2 

et 10 / 2,5 = 1 annee / 1 trimestre = 4 
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Taux proportionnels 


> En interets simples, deux taux 
proportionnels produisent sur un meme 
capital les memes interets au bout du meme 
temps 

Exemple 

Calculons I’interet simple produit par un 
capital de 10 000 DH place pendant un an au 
taux annuel de 10% 


periode 

Taux 

Duree de 
placement 

Valeur acquise 

1 annee 

10% 

1 an 

1 0000(1 +0,1x1 ) =1 1 000 

1 

semestre 

5% 

2 

semestres 

10000 (1+0,05x2) =11000 

1 

trimestre 

2,5% 

4 

trimestres 

10000 ( 1+0,025x4) = 1 1000 


Dans to us les cas, la valeur acquise est la 
meme, une fois que ion utilise les taux 
proportionnels 
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> Mais il n’en est pas de meme dans le 
systeme des interets composes. Reprenons 
I’exemple precedent et utilisons les interets composes : 

periode 

Taux 

Duree de 
placement 

Valeur acquise 

1 annee 

10% 

1 an 

10000x(1+0,1) = 11000 

1 

semestre 

5% 

2 

semestres 

10000x(1+0,05) 2 =11025 

1 

trimestre 

2,5% 

4 

trimestres 

10000x0+0,025) 4 =11038,13 



> En interets composes et a taux 
proportionnels, les valeurs acquises par un 
meme capital a la nieme periode ne sont pas 
les memes. La valeur acquise augmente 
quand les periodes de capitalisation 
deviennent plus petites, 

d’ou I’utilisation des taux equivalents 
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Taux equivalents 


Definition 

Deux taux sont equivalents lorsque, a interets 
composes , ils aboutissent pour un meme 
capital, a la meme valeur acquise pendant la 
meme duree de placement 


Exemple 

Reprenons I’exemple precedent : 

C=10000 dh ; i=10% (taux annuel) ; 
duree de placement = 1 annee 
> Ainsi, au bout d’une annee, la valeur acquise 
est ! 

lOOOOKl+OJO) 1 =11000 


42 


05/02/2010 


Taux equivalents 

Si i s est le taux semestriel equivalent alors : 

1 0000x0+0,1 0) 1 =1 000Qx(l+i s ) 2 

l,l=(l+i s ) 2 «l+i s =(14) 1 / 2 «i s =(l,l ) 1/2 -1=0, 0488 

Ainsi, 4,88% est le taux semestriel 
equivalent au taux annuel de 10 % 


RESUME 


Taux Proportionnels 

(Pour le calcul de la valeur acquise a Interets Simples): 
1 periode 

-+ I I . , . w * 1 > 

0 1 2 « k sous-periodes » k 


> Le taux proportionnel au taux i pour une 
periode divisee en k sous-periodes est : 


C 0 (l + ki k )=C 0 (l + i)^i k 


=1 

k 
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RESUME 

Taux Equivalents 

(Pour le calcul de la valeur acquise a Interets 
Composes): 

1 periode 

1 1 — K 

0 1 2 « k sous-periodes » k 

> Le taux equivalent au taux i pour une 
periode divisee en k sous periodes est : 

C 0 (l + i k ) k =C 0 (l + i)«i k =(l + i) 1/k -l 


Exemples 

1. Quel est le taux trimestriel equivalent au 
taux annuel de 9% ? 

Si i t est le taux trimestriel equivalent alors : 

(l+i t ) 4 =1,09 =1,09 1/4 -1=0,02 177=2,1 8% 

Soit un taux trimestriel egal a 2,18% 

Remarque : taux proportionnel = 9/4 = 2,25% 
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Exemples 

2. Quel est le taux mensuel equivalent au 
taux semestriel de 6% ? 

Si i m est le taux mensuel equivalent alors : 

(l+i m ) 6 =l,06oi m =l,06 1/6 -1=0,0097 5=0,97 % 

Soit un taux mensuel egal a 0,97% 

Remarque : taux proportionnel = 6/6 = 1_% 


Exemples 

3. Quel est le taux annuel equivalent au taux 
mensuel de 1% ? 

Si i a est le taux annuel equivalent alors : 
(l+i a )‘ =(1+0,0 1) 12 <s=>i a =1,0 1 1 2 -1=0,1 2682 
Soit un taux annuel egal a 12,68% 
Remarque :taux proportionnel = 1x12 = 12% 
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Exemples 

4. Quel est le taux bimensuel equivalent au 
taux trimestriel de 3% ? 

(dans un semestre : il ya2 trimestres et 3 « 2 mois ») 

Si i b est le taux bimensuel equivalent alors : 
(l+i b ) 3 =1,03 2 oi b =l,03 2/3 -1=0,01 990=1,99% 
Soit un taux bimensuel egal a 1 ,99% 
Remarque : taux proportionnel = 2% 


Annexe 


Taux moyen de plusieurs placements 
« Interets simples >> 

Exemple : soient trois capitaux places a 
des taux variables et pendant des durees 
differentes (en jours, par exemple) 
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Taux moyen 



L’interet global procure par ces 3 placements 
est ! 

I -tylJl+QJz+PUs 


360 


Taux moyen 

Definition 

« Taux moyen >> 

Le taux moyen de ces trois placements est 
un taux unique note i m qui, applique a 
I’ensemble de ces 3 placements donne le 
meme interet global 

C'est-a-dire : i m est tel que : 

J = ^imji + C 2 i m j2+C 3 imj3 

G 360 
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Taux moyen 


Done : 

A + ^'2^2 J2 + C 3 i 3 j 3 =i m x (Ci j x +C 2 j 2 + ^ 3 j 3 ) 


C’est-a-dire : i m est donne par : 



D’une maniere generate : 



Chapitre II : 

Taux proportionnels, Taux equivalents, 
Taux moyen 

EXERCICES CORRIGES 
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2. Calcul d’interets 


d) Escompte commercial 

& 

Equivalence de capitaux 

« a interets simples » 


i . Effet de commerce 


Definition 

C’est un instrument de credit. II represente 
une dette a payer. 
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Vocabulaire 


L’effet de commerce prend la forme : 

> D’une traite (on dit aussi lettre de change) 
s’il est redige par le creancier (on dit aussi le 
beneficiaire ou le tireur) 

> D’un billet a ordre (on dit aussi bon de 
caisse) s’il est redige par le debiteur (on dit 
aussi le payeur ou le tire) 


Remarque 


Sur un effet de commerce sont indiquees : 

1. La valeur nominale de I’effet : c’est le 
montant inscrit sur I’effet 

2 . La date d’echeance : c’est le jour convenu 
pour le paiement de la dette 

3. La duree : c’est le nombre de jours, de mois 
(ou d’annees) entre la date d’emission de 
I’effet et sa date d’echeance 
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Exemple 

Effet de commerce 

Valeur nominale : 50000 DH 
Date d'echeance : 30/6/2010 

Fait a Mohammedia, le 01/01/2010 

Duree de cet effet : 

du 01 janvier au 30 juin, so it 180 jours 


i . Effet de commerce 


> Le beneficiaire est sense attendre la date 
d’echeance pour encaisser son effet, mais : 

II peut le vendre avant son echeance. On dit 
qu’il negocie I’effet avant son encaissement 
normal Cette operation est appelee 
I’escompte 
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2. Escompte commercial 


Definition 

« Escompte commercial d’un effet » 

C’est une operation bancaire qui consiste a 
payer au beneficiere d’un effet la valeur 
escomptee de I’effet contre sa valeur 
nominale avant I’echeance 


Remarque 


V.N > V.E 

(Valeur nominale (Valeur escomptee 
de I’effet) de I’effet) 

> La difference entre les deux porte le nom 
de I’escompte : 

E = V.N— V.E 
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2. Escompte commercial 

Definition 

« Escompte » 

L’escompte est I’interet retenu par la banque 
sur la valeur nominale de I’effet pendant le 
temps qui s’ecoule depuis le jour de la remise 
a I’ escompte jusqu’au jour de I’echeance 


Formules 


Si on designe par : 

C : la valeur nominale de I’effet « V.N. » 
i : le taux de I’escompte 
J : la duree de I’escompte en jours (par exemple) 
E : la valeur de I’escompte 
VE (notee aussi C 0 ) : la valeur escomptee 
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Formules 


Alors : 



il s’agit d’un interet pergu par la banque, 
et 

VE=C-E=C-GdxJ = C(l- lx i) 

360 360 


Exemple 


> Un fournisseur negocie le 03 mai un effet 
d’un montant de 22500 DH dont I’echeance 
est le 18 juillet de la meme annee. La banque 
escompte I’effet a un taux de 12%. 

Quelle est la valeur escomptee de cet effet a 
la date du 03 mai ? 
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76 jours 


VE = ? 



i=0,12 


3 mai 


18 juillet 


> Escompte : E= 2250fol2x7 6 =570 dh 

36000 

> Valeur escomptee : 

VE = 22500 - 570 = 21930 DH 
(a la date du 03 mai) 


Dans un escompte, la valeur escomptee 
est appeiee valeur actuelle 


Dans cet exemple, 21 930 dh est la valeur 
actuelle de I’effet au 03 mai, c'est-a-dire 76 
jours avant son echeance. 

Question : Quelle est la valeur actuelle de 
cet effet s’il est negocie le 03 juin au lieu du 3 
mai ? 
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45 jours 


3 juin 1 8 juillet 




i=0,12 


> Escompte : E= 22500xl 2x45 =3 3 7,50 dh 

36000 

> Valeur escomptee : 

VE = 22500 - 337,50 = 22 1 62,50 dh 
(a la date du 03 juin) 


Ainsi, cet effet dont la valeur nominale est 
22 500 dh et a echeance le 18 juillet a pour 
valeurs actuelles au 03 mai, 03 juin et 18 
juillet : 

21930 22162,5 22500 

— I 1 1 * i=0, 12 

3 mai 3 juin 18 juillet 


> a la date d’echeance : 

Valeur actuelle = Valeur nominale 


Remarque 
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3. Equivalence de capitaux 
« a interets simples » 

Principe general 

> De meme qu’un creancier peut ceder un effet de 
commerce avant son echeance a une banque, un 
debiteur peut rembourser une dette avant terme ou 
repousser son echeance. Puisque la valeur d’une 
dette est inseparable de la date a laquelle elle est 
disponible, il suffit pour le creancier et le debiteur de 
s’entendre sur une date de paiement et sur un taux 
de calcul pour effectuer revaluation de la dette a 
une date precise 


Notion d’actualisation 


Soit un capital C disponible a la date 0 : 

c ca.gj) 

1 1 1 >i 

-j 0 +j 

> On peut done evaluer un capital C a une 
date quelconque (e'est-a-dire calculer sa 
valeur actuelle : e’est I’actualisation du 
capital) en aioutant I’interet ou en retranchant 
I’escompte 
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Equivalence de deux effets 


Definition 

Deux effets sont equivalents a une date 
donnee, si escomptes au meme taux, ils ont 
la meme valeur escomptee (valeur actuelle 
commerciale). Cette date est la date 
d’equivalence des deux effets 


Formules 


Si on designe par : 

C ! et C 2 : Valeurs nominales (capitaux) 
^ et J 2 : Durees d’escompte en jours 
i : taux d’escompte 
VE 1 et VE 2 : valeurs actuelles 
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Formules 



VE, = VE 2 C, C 2 



meme 

valeur actuelle 


> Nous avons alors I’equation « Equation 
d’equivalence » suivante : 



Problemes relatifs a I’equivalence 

de deux effets (ou de deux capitaux) 


> Dans la pratique, la notion d’equivalence est 
utilisee pour remplacer un effet par un autre 
d’echeance differente. Le probleme se ramene 
done a determiner le montant ou la date 
d’echeance de I’effet de remplacement 
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A partir de I’equation de base : 



« Equation d’equivalence des deux effets » 

On peut calculer : 

> La valeur nominale de I’effet equivalent 

> La date d’echeance de I’effet equivalent 

> La date d’equivalence 

> Le taux d’escompte « i » 


Chapitre II : 

Escompte commercial & Equivalence de 
capitaux a interets simples 

EXERCICES CORRIGES 
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Chapitre 3 


Annuites 


i. Valeur actuelle 

« a interets composes » 


> On a deja calcule la valeur acquise a 
interets composes C n par le placement d’un 
capital C 0 au taux i par periode pendant n 
periodes : 

C n ^C 0 (l + i) n 
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i. Valeur actuelle 

« a interets composes » 


l l 

C 0 C n . 

1 1 1 

0 1- n 

or C n =C 0 (l + i) n ^C 0 =C n (l + i)“ n 

> Done, la valeur actuelle d’un capital C n 
« place au taux i par periode pendant n periodes » 

est : C 0 =C n (l+i) _n 


Exemples 


1. Une personne desire disposer dans 15 
ans de 80 000 DH. Quelle somme doit-elle 
placer « mtn » au taux 8% 

C,t? | | ^8000 0 

0 1 2 ■■■ 15 

C q =80000x1,08 _15 =25219dh 

> Pour obtenir dans 15 ans 80 000 DH, il taut 
placer 2521 9 DH au taux 8% 
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Exemples 


2. Vous voulez disposer de 450 000 DH dans 
10 ans. Quelle somme devez-vous placer 
au taux 1 % mensuel ? 

Co=? | | c^l 450 000 

0 1 2 ■■■ 120 

C 0 =45 0000x1,0 1“ 120 =1 36347,65 dh 

> Pour obtenir dans 10 ans 450 000 DH, il faut 
placer 136347,65 DH au taux 1% mensuel 


Exemples 


3. Une personne desire disposer dans 3 ans 
et 4 mois de 84000 DH. Quelle somme 
doit-elle placer au taux 12% ? 

C 0 =? C 3+1/3 = 84000 

0 1 2 3 f 

+ 4 mois 

C 0 =8400Qxl,l 2 -1 0/3 =57573, 05dh 
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2. Les annuites 


Definition 

> On appelle anuite une suite de reglements 
« versements » effectues a intervalles de 
temps egaux 

>La periode est I’intervalle de temps entre 
deux reglements consecutifs 

>Si les versements sont egaux, on parle 
d’annuite constante 


2. Les annuites 


Definition 

>Si la periode est differente de I’annee, on 
parle de semestrialites, mensualites... 

Attention 

Lorsqu’on parle de semestrialites, mensualites, 
etc., il taut utiliser les taux d’interets equivalents 
appropries 
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2. Les annuites 


> On considere une suite de n versements A k 
effectues aux epoques k. Soit i le taux d’interet 
correspondant a la periode. Sur un axe de 
temps, on peut representer la succession des 
versements de la maniere suivante : 


Definition « a retenir » 



> V a : est la valeur actuelle de I’ensemble 
des n versements a la date 0 

> V A : est la valeur acquise de I’ensemble 
des n versements a la date du dernier 
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a) Valeur acquise 
« Constitution d’un capital » 


Valeur acquise : Elle se calcule a la date du 
dernier versement : c’est la somme capitalisee 
des n versements 

Le tableau suivant donne la valeur acquise de 
chaque versement a la date n : 


versements 

date 

Nombre de 
period es 
restantes 

Valeurs 

acquises 

Ai 

i 

n-1 

Ai (1+i)"’ 1 

a 2 

2 

n-2 

A 2 (1+i) n - 2 

A 3 

3 

n-3 

Asd+i )”- 3 





A k 

k 

n-k 

A k (1 +i) n " R 





An 

n 

0 

A n 
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a) Valeur acquise 


> La valeur acquise V A est done donnee par : 



« formule a retenir » 


Exemple 


On verse 1000 dh le 01/5/2004, puis 2000 dh 
le 01/5/2005 et 3000 dh le 01/5/2006. 

> Quelle est la valeur acquise de ces trois 
versements au taux annuel i = 8% ? 


A, = 1 000 A 2 = 2000 A 3 T 3000 


0=2003 


2004 

2 


V =1000x1,08 +2000x1,08+3000=6326,40 

A 
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b) Valeur actuelle 

« Remboursement d’une dette » 


Valeur actuelle : Elle se calcule a la date 0 : 
c’est la somme actualisee des n versements 

Le tableau suivant donne la valeur actuelle 
de chaque versement a la date 0 : 


versement 

date 

Nombre de 
periodes 
precedentes 

Valeurs 
actual isees 

Ai 

1 

1 

A, (1+i)-' 

a 2 

2 

2 

A 2 (1+i )' 2 

a 3 

3 

3 

A 3 ( 1 +i )" 3 





A k 

k 

k 

A k (1+i)’ K 





A n 

n 

n 

A n (1 +i)" n 
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b) Valeur actuelle 


> La valeur actuelle V a est done donnee par : 

\-±w* 

k=l 

« formule a retenir » 


Exemple 


> Calculer la valeur actualisee des trois 
versements precedents : 

« 1000 DH le 01/5/2004, puis 2000 DH le 01/5/2005 
et 3000 DH le 01/5/2006 au taux annuel i = 8% » 


V, 

* 

H 

0=2003 


A, = 1000 A 2 = 2000 A 3 = 3000 

— —\ ^ 

2004 2005 2006 


V =1000x1,08 1 +2000x1,08 2 +3000x1,08 

d 7 7 7 

C’est-a-dire : V a =5022,lDH 
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Remarque 

v a v A 

* « 

— f I I I > 

0 1 2 n 

On verifie que : 

V a =V A (l + i)“ n et V A =V a (l + i) n 

Dans notre exemple : 

V a =5022, 1=6326, 4x1, 08" 3 


3. Cas particulier 
« annuites constantes » 

> Quelque soit k, A k = a, on a alors : 

V n a n— k n n— k 

A =lV+'> = ax Z(l+i) 

=a x (l+(l+i)+(l+i) 2 +...+(l+i) n_1 ) 

=ax (l±i) n zl 
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> De meme, pour le calcul de la valeur actuelle 

V n a — k n — k 

a=ZV +i > = a Z (1+i) 

k=l k=l 

=a(a+a 2 +...+a n ) avec a=(i+i)“ 1 =J_ 

2 n -1 1+1 

=aa(i+a+a +...+a ) 

oc n -i 

=aa , on remplace a par sa 

a-1 -n 

Valeur et on obtient : y v l-(l+i) 

a X 1 


Remarque 

On peut calculer la valeur actuelle directement 
a partir de la valeur acquise calculee 
precedemment : 

V a = V x(l + i)~ n =ax ( 1+i ) n — 1 x(l + i)~ n 

a a j 

=axHWL n 
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Exemple 


4 annuites constantes de 5000 dh sont 
versees periodiquement a partir du premier 
janvier 2002 au taux annuel 10% 

> Calculer leur valeur actuelle et leur valeur 
acquise 


Exemple 


« annuite a = 5000 » 


l 


v A 

1 


0=2001 2002 


2003 


2004 


2005 


Valeur acquise au ler janvier 2005 : 

4 

V A =5000xU_z 1 =23205dh 

A 0,1 
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Exemple 


annuite a = 5000 




a 


a 


a 


a 


0=2001 2002 2003 2004 2005 


> Valeur actuelle au 1 er janvier 2001 : 

-4 

V =5000x^41 = i5849, 3 3 dh 
a m 


4. Remboursement d’une dette 


> Une personne emprunte une somme 
d’argent C a un taux d’interet i qu’elle desire 
rembourser au moyen de n versements 
periodiques A k (ici on traite la cas general) 

Les versements se font une periode apres la 
date de I’emprunt 
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4 . Remboursement d’une dette 


a) Valeur actuelle : la valeur actuelle des n 
versements doit etre egale au montant 
de remprunt C. 

> On doit done avoir : 

c =i A k a + i)- k 

k=l 

« formule a retenir » 


4 . Remboursement d’une dette 


> Si les remboursements sont constants de 
valeur a, on a : 

C=a ^H 
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4. Remboursement d’une dette 

b) Valeur acquise : la valeur acquise des n 
versements doit etre egale a la valeur 
acquise de I’emprunt C. 

> On doit done avoir : 


Cx(l+i) " = jr A (1+i) n-k 

^C=iA k (l + i)- k 

k=[ 


4. Remboursement d’une dette 


> Si les remboursements sont constants de 
valeur a, on a : 

C(l + i) n =ax ( 1 +i ) n - * 1 oC=ax 1 -( 1+i H 

1 i 
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Montant des annuites constantes 
de remboursement 

> Si Ton connaTt le montant de I’emprunt C, 
le taux d’interet i et le nombre de 
remboursements n, on peut determiner le 
montant a des remboursements s’ils sont 
constants : 

C=ax LM <s=>a=Cx I 

i l-(l + i)- n 


Exemple 

Une personne contracte un emprunt d’un 
montant 100 000 dh et elle souhaite le 
rembourser en 12 versements egaux au 
taux d’interet 13%. 

> Calculer le montant de ces 
remboursements 

> Le montant des remboursements est 
donne par : 

a=l 00000 013, -1 6898,6 bn 
1-1,13 
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Exemple 

> Quel est le cout de cet emprunt ? 

> La personne a emprunte 100 000 dh 

et doit rembourser 12x16898,61=202783,30 
Le cout de I’emprunt est done egal a : 
202783,30-100000=102783,30 !! 

Remarquer que dans cet exemple, le cout de 
I’emprunt est superieur a son montant 


Chapitre III : Annuites 
EXERCICES CORRIGES 
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Chapitre 4 


Les emprunts Indivis 


Emprunts indivis 


Definition 

Un emprunt indivis est un emprunt 
contracts aupres d’un seul preteur. II est 
rembourse periodiquement. 
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Emprunts indivis 


> On supposera que les remboursements se 
font en fin de periode 

> Le preteur peut mettre a la disposition de 
I’emprunteur la somme convenue en une ou 
plusieurs fois 


Emprunts indivis 


> Les remboursements differes ou anticipes 
sont possibles, moyennant ou non des frais 
supplementaires 

> A chaque paiement, le montant des interets 
est calcule sur le capital restant a rembourser 
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1. Amortissement 


Lors de chaque annuite (remboursement), on 
fait la part entre : 

> La somme qui participe au remboursement 
du capital emprunte 

> La somme qui participe au remboursement 
de I’ interet 


1. Amortissement 


> La somme qui participe au remboursement 
du capital emprunte s’appelle I’ amortissement 
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1 . Amortissement 


Si A p est I’annuite de la periode p, c’est-a-dire 
le montant paye a la fin de la periode p , on a : 


A p = l p + M p 


avec : 

> l p est Finteret cree pendant la periode p 
et rembourse en fin de cette periode 

> M p est I’amortissement de la periode p 


2 . Tableau d’amortissement 


> On emprunte un capital D 0 au taux d’interet 
i (par periode) et on rembourse a la fin de 
chacune des n periodes 

Remarque : D 0 pour dire «dette a la date 0» 
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Notations 

> En debut de periode p, le dette restante est 
note Dp.! 

> L’annuite payee en fin de la periode p est 
notee A p 

> L’interet paye en fin de la periode p est 
note l p 

> L’amortissement paye en fin de la periode 
p est note M p 


Schema 

« annuites en fin de periode » 

O 

o 

■ >1 

< 

Q) 

V A 

1 

A A 2 A p-1 A p 


0 ♦ 1 2 P ! 1|P 

La. 1 ? 1 

n-1 ^ n 

1« re periode periode p 

periode n 

> Les remboursements (annuites) se font en 

fin de periode 
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Schema 

« Dette restante » 


D„ D„=0 



> A la date 0, le montant de la dette restante 
est egal au montant de I’emprunt 

>A la date n, apres le dernier versement, la 
dette restante est egale a 0 


Regies de base 

a) A chaque debut de periode p, on a une 
dette Dp.! : c’est la somme restante due 

> Cette somme cree un interet l p =D p _-| i 
pendant la periode p 

b) A la fin de la periode p, on rembourse 
I’annuite A p qui paye I’interet l p et 
contribue au remboursement de la dette : 

A p = l p + M p 
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Regies de base 


La dette de debut de periode p+1 est alors : 

D p = Dp., - M p 

> La dette en fin de la derniere periode 
«debut de la periode n+1» doit etre 
totalement payee done : 

D n = D n ., - M n = 0 


On resume la situation par periode dans un 
tableau appele tableau d’amortissement : 


Periode 

Capital du 

en debut 
de periode 

Interet 

de la 
periode 

Amortissement 

de la periode 

Annuite 

de la periode 

1 

Do 

li=D 0 i 

Mi 

A 1 =l 1+ M 1 

2 

Di=Do-M, 

>2=0, i 

M2 

a 2 =i 2+ m 2 

3 

D2=D-|— M 2 

U=D2 i 

m 3 

a 3 =i 3+ m 3 






P 

Dp-^Dp-^Mp.! 

l P =Dp-i i 

M p 

Ap=lp+M p 






n 

D n -i=D n .2— M n _i 

ln=Dn-li 

M n 

An=l n+ M n 
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Remarques 

1. Cout de I’emprunt 

> La somme totale remboursee est la somme 
de toutes les annuites (versements) : 

Ai + A 2 + ...+ A n 

> La somme empruntee au debut est D 0 

Le cout de I’emprunt est done : 

0 = Ai + A 2 + ...+ A n — D 0 


Remarques 


2. Somme restante a payer 

> La somme qui reste a payer debut de la 
periode p+1 est la valeur actuelle des n-p 
annuites restantes (e’est-a-dire la somme qui va 
etre remboursee par les n-p annuites restantes, 
interets compris) 
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Somme restante a payer 



periode p+1 


P+2 


£ 


i 


> On a done (chapitre precedent «Annuites») : 



Remarques 

3. Somme empruntee 


> En particulier, la somme due en debut de la 
premiere periode, D 0 , est la somme empruntee 


P|0 

D „=£\< 1+i >' 

k=l 
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Remarques 
A retenir 

> Lors cTun emprunt sur n periodes, au taux i 
par periode, en remboursant A k a la periode 
k (k=1 ,2, n), on peut emprunter D 0 avec : 

AriA(^)- k 

k=l 


Remarques 


4 . Amortissement 

> On peut relier I’amortissement d’une periode 
a I’amortissement de la periode precedente : 



« formule a retenir » 
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Preuve 


On a : 


A =1 ,+M , ; A =L+M 

p+l p+l p+l ’ p T) p 

avec: I =D„xi et T=D ,xi 
p+l P P p-1 


done 


A -A =D xi-D xi+M -M 

p+i p p p-i p+i p 


-NL 


= (D p -D )xi+M 


Preuve 


Or: D p =D. r M^D p -D.,=-M p 

On obtient : 

A P+ r\=~ M ^ +M P+ r M P 
=-(l+i)M p +M p+1 

Ainsi: M p+1 =(l+i)M p +A p+1 -A p 
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3. Le cas particulier des 
annuites constantes 

1 . Somme empruntee 

Lors d’un emprunt sur n periodes, au taux i 
par periode, en remboursant a par periode, on 
peut emprunter D 0 avec : 

D n J0EJS 

u i 


3. Le cas particulier des 
annuites constantes 


2. Valeur de I’annuite 


Lors d’un emprunt « d’un montant D„ » sur n 
periodes, au taux i par periode, quelle annuite 
doit-on payer (remboursement par annuites 
constantes) ? 


a=D o x 
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3. Le cas particulier des 
annuites constantes 

3. Somme restante a payer 
Nous avons vu precedemment dans le cas 
general que: n * n 

d p= I A i< 1+1 > 

k=p+l 

done, si les annuites sont constantes de 
valeur commune a : _ n ..p-k 

D p= a i (i+i) 

k=p+l 


Somme restante a payer 


C’est-a-dire : 

D p =a(a+a 2 +...+a n “ p ) avec a d ii '= 1 

. 2 n-p-1 1+1 

=aa(i+a+a +...+a ) 


rv n_p _i 

=aa_ , on remplace OC par sa 

a-1 p-n 

valeur et on obtient : J) 
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Somme restante a payer 


A retenir 

> Lors cTun emprunt sur n periodes, au taux i 
par periode, en remboursant a par periode, la 
dette restante debut de la periode p+1 
(p=0,1 n) est donnee par : 

p-n 

P D =ax l-(l + i) 

P 1 


Remarque 


> Dans la cas p=0, on retrouve la formule ci- 
dessus donnant le montant de I’emprunt : 

D = ax l-(l+i)~ n 
U 1 

> Dans la cas p=n, on retrouve la regie de base 
ci-dessus : 
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Somme restante a payer 

«en fonction de la somme empruntee >> 


D=ax ] ~( |+i ) et a=D x 1 

p i 0 i_(i +i )- n 


On remplace a par sa valeur et on obtient : 


Somme restante a payer 
A retenir 


Lors d’un emprunt de D 0 , pendant n periodes, 
au taux i par periode, la dette restante debut 

de la periode p+1 (p=0,1 n) (c’est-a-dire la 

dette apres paiement de I’annuite de la 
periode p) est : 


> On a : 


p-n 



p-n 


-n 


p-n 


:D g.if -a + i)l 

u . n 
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3. Le cas particulier des 
annuites constantes 

4. Amortissement 

Dans le cas general, nous avons vu la relation : 

M P+ i = ( 1+i ) M p +A P+ r A p 

Dans le cas particulier des annuites constantes, 
° na: A + r A P- M p +1 =( 1+i ) M P 


A retenir 


> Dans un emprunt par annuites constantes, 
les amortissements sont en progression 
geometrique de raison 1 +i : 

M p+ 1 = (l+i)M p 
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3. Le cas particulier des 
annuites constantes 


4. Amortissement 

Le premier amortissement est : 

M r A 

Or a=D n x 1 , done : 

0 l-(l+i)- n 


M 1= D 0 x_ 


d + i) n -l 


3. Le cas particulier des 
annuites constantes 

4. Amortissement 

Et puisque les amortissements sont en 
progression geometrique de raison 1+i : 

M p =(l + i) P “ 1 M 1 

Y1 ^P _1 

On a alors : M n =D„x S i+1 - > I 
P °(l + i) n -l| 
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Exemple 


On emprunte un capital de 76000 dh au taux 
annuel 10% pour 5 ans. Les 
remboursements se font a la fin de chaque 
annee par annuites constantes 


Exemple 


Le montant de chaque annuite est : 

a=Dj3JLJf=7600(k °’ 1 =20048,6 1 

i-q+j)IB 1-1, r 5 
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Exemple 


> Le capital du en debut de 1 er annee est : 

D 0 =76000 

Pendant la ler annee, cette somme produit 
un interet, en DH, egal a : 

I =D 0 xi=76000x0, 1=7600 


Exemple 


L’annuite est : A,=20048,61 dh, de 
sorte que I’amortissement en dh de cette 
premiere annee est : 

Mj = Aj -Ij =20048,6 1-7600=1 2448,6 1 
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Exemple 


> Le capital du en debut de 2® me annee est : 

Dj =D 0 -M 1 =76000-1 2448,6 1=6355 1,39 

Pendant la 2® me annee, cette somme produit 
un interet, en dh, egal a : 

I 2 =D | xi=6355 1,39x0,1=6355,14 


Exemple 


L’annuite est : A 2 =20048,61 dh, de 
sorte que I’amortissement en dh de cette 
deuxieme annee est : 

M 2 = A 2 - I 2 =20048 ’ 6 1 - 6355 > 14=1 3693,47 
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En repetant ce qu’on a fait pour la 2® me annee, 
on construit pas-a-pas le tableau : 


periode 

Capital du 

en debut de 
periode 

Interets 

dela 

periode 

Amortissement 

de la periode 

Annuite 

de la periode 

1 

76000 

7600 

12448,61 

20048,61 

2 

63551,39 

6355,14 

13693,47 

20048,61 

3 

49857,92 

4985,80 

15062,82 

20048,61 

4 

34795,10 

3479,51 

16569,10 

20048,61 

5 

18226 

1822,6 

18226 

20048,61 


Methode rapide 


i. Le montant de chaque annuite est obtenu 
par : 


a=D o x - 


i-(i + i)- n 

On complete la colonne «annuite de la periode» 
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Methode rapide 


2. En utilisant la formule : 

p-n 

D=axHl+i) 

P 1 

On complete la colonne «Capital du» 


Methode rapide 


3. En utilisant la formule : 

L=D >d 

p p-i 


On complete la colonne «lnterets» 
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Methode rapide 

4 . En utilisant la formule : 

M p= A p- I p= a - I P 

On complete la colonne «amortissements» 


Remarque 

> Nous avons traite ici le cas la plus frequent, 
celui du remboursement par annuites 
constantes. D’autres procedures de 
remboursement seront traites en exercices (voir 

exercices corriges) : 

❖ La procedure des amortissements 
constants 

❖ La procedure du remboursement final avec 
constitution d'un fonds d'amortissement 
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A retenir 


> La meilleure procedure de remboursement 
pour un emprunteur est celle dont le cout de 
I’emprunt (somme des interets : somme de la 
colonne interets du tableau d’amortissement) 
est le plus faible 


Chapitre IV : Emprunts Indivis 

EXERCICES CORRIGES 
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